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１．はじめに
೶ۀਫརࢪઃ͸͜Ε·Ͱʹװجతࢪઃ͚ͩͰ

΋ɼμϜ΍಄ट޻ɼ༻ഉਫػ৔͕໿ �
�00 Օॴɼ
༻ഉਫ࿏౳͕Ԇ௕̑ສ LN ੔උ͞Ε͍ͯΔɻ͜
ΕΒͷࢪઃ͸ɼઓ͔ޙΒߴ౓ࡁܦ੒௕ظʹ͔͚
ͯूதతʹ੔උ͞Εɼ࿝ٺԽ͕Ұ੪ʹਐͯ͠ߦ
͍Δɻத௕ظతͳࢹ఺ʹཱͪɼࢪઃͷ༗ޮ׆༻
΍௕ण໋ԽΛਤΓɼϥΠϑαΠΫϧίετΛ௿
Δऔ૊Έͱͯ͠ɼετοΫϚωδϝϯτ͕͢ݮ
ண࣮ʹਐΊΒΕ͍ͯΔɻ

೶ۀਫརࢪઃͷଟ͘͸ίϯΫϦʔτߏ଄෺Ͱ
͋Γɼ͜ΕΒͷྼԽཁҼΛ೺Ѳ・ධՁ͢Δ͜ͱ
͸ɼࢪઃͷ௕ण໋ԽΛݕ౼͢Δ্ͰॏཁͰ͋Δɻ
͔͠͠ɼίϯΫϦʔτߏ଄෺ͷओͨΔྼԽཁҼ
ͷҰͭͰ͋ΔΞϧΧϦࡐࠎ൓Ԡʹ͍ͭͯ͸ɼΞ
ϧΧϦγϦΧ൓Ԡੑͷࡐࠎ͸ɼશ͘޿ʹࠃ෼෍
͍ͯ͠Δ͕ɼ೶ۀਫརࢪઃͰͷྼԽྫࣄͷใࠂ
͸࢛ࠃ΍ؔ౦ɼ๺཮؅಺ͷҰ෦ͱͳ͍ͬͯΔ１）ɻ
·ͨɼΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠͷՄೳੑ͕ٙΘΕΔ৔
߹Ͱ͋ͬͯ΋ɼطԟͷݧࢼ͸ઐ໳ੑ͕͘ߴɼߴ
ֹͰ͋Γ࣌ؒΛཁ͢Δ͜ͱ͔Βɼৄࡉௐࠪͷ࣮
ઃίϯΫطతͱ͸͍͑ͳ͍ɻۃ͸ඞͣ͠΋ੵࢪ
Ϧʔτʹର͢Δൈຊతͳ཈ࢭରࡦ๏͸ະཱͩ֬
͞Ε͍ͯͳ͍ͱ͸͍͑ɼ࣮ݱతͳํࡦͱͯ͠͸ɼ

গͳ͘ͱ΋ΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠͷՄೳੑΛద੾ʹ
ೝ͓ࣝͯ͘͜͠ͱ͕؊ཁͰ͋Δɻ

͜ͷ՝୊Λղܾ͢Δٕज़ͱͯ͠ɼΞϧΧϦࡐࠎ
൓ԠΛʮ؆୯・͙͢ʯʹ൑ఆͰ͖ΔήϧεςΠϯ
๏Λ঺հ͢Δɻͳ͓ຊใࠂͰ͸ɼήϧεςΠϯ
๏ΛΑΓ༗ޮʹ׆༻ͯ͠௖ͨ͘ΊʹɼΞϧΧϦࠎ
ͷ෼෍ɼࡐࠎ಺ͷ൓Ԡੑࠃ൓ԠͷϝΧχζϜɼࡐ
ΞϧΧϦࡐࠎ൓Ԡͷ֨ن౳ʹ͍ͭͯ΋ड़΂Δɻ

２．ΞϧΧϦࠎ材൓ԠのメΧχζϜ
ΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠͷϝΧχζϜͱͯ͠ɼᶃΞ

ϧΧϦࡐࠎ൓Ԡɼᶄ๲ுͱϖγϚϜྔʹ͍ͭͯɼ
ᶅ๲ுͱ߆ଋͱͻͼׂΕͷ୎ӽͷ̏ͭʹ͍ͭͯ
ड़΂Δɻ

ᶃΞϧΧϦࡐࠎ൓Ԡͱ͸ɿίϯΫϦʔτதͷ
ΞϧΧϦੑਫ༹ӷʢ/B�ɼ,�ʣͱࡐࠎதͷ൓Ԡ
ੑ߭෺ʢෆ҆ఆͳ߭෺ʣ͕Խֶ൓ԠΛ͜͠ىɼ
๲ுੑͷήϧΛੜ੒ͯ͠ίϯΫϦʔτʹͻͼׂ
Ε౳ͷྼԽΛҾ͖ݱ͢͜ى৅Ͱ͋Δɻ

ᶄ๲ுͱϖγϚϜྔʹ͍ͭͯɿ൓Ԡੑࡐࠎͷ
ྔΛมԽͤͯ͞ίϯΫϦʔτͷ๲ுྔΛଌఆ͢
Δͱɼ๲ுྔ͸͋Δ൓Ԡੑؚࡐࠎ༗ྔʹ͓͍ͯ
ΛϖγϚϜྔͱྔࡐࠎେͱͳΔɻ͜ͷ൓Ԡੑ࠷
.Ϳɻ表２ݺ １ʹ൓ԠੑྔࡐࠎͱίϯΫϦʔτͷ

ストックマネジメント

技術の動き

ゲルステイン法でアルカリ骨材反応を

「簡単・すぐ」に判定

༞ܟɹౢ੉ɹݚձࣾ.ɾ5ٕࣜג

ද���ɹ൓ԠੑྔࡐࠎͱίンクϦʔトͷ๲ுྔͷؔ܎ʢϖγマϜྔʣ̎ʣ

反応性骨材の量 反応性シリカ量 溶液ｐH ゲルの生成反応 ゲル量 膨張量

少ない 少ない 高い 活発 少ない 小

中程度(ペシマム) 中程度 十分高い 活発 多い ●最大

多い 多い 低い 不活発 少ない 小
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๲ுྔͷؔ܎ʢϖγϚϜྔʣΛࣔ͢ɻ͜ͷද͔
Βɼྼ Խͷఔ౓͸ɼ൓Ԡࡐࠎͷଟগ͚ͩͰͳ͘ɼ
൓Ԡʹফඅ͞ΕΔΞϧΧϦͱͷόϥϯεͰ͋Δ
͜ͱ͕Θ͔Δ２）ɻ

ᶅ๲ுͱ߆ଋͱͻͼׂΕͷ୎ӽɿΞϧΧϦࠎ
ঢ়ͷͻͼׂΕΛੜ͡Δ͜ͱ͕ߕ൓ԠͰ͸ɼُࡐ
ྑ͘஌ΒΕ͍ͯΔ͕ɼమے΍ϓϨετϨεʹΑ
Δ͋Δ߆ଋΛड͚͍ͯΔߏ଄෺ʹ͓͍ͯɼ߆ଋ
୎ӽͨ͠ͻͼׂΕ͕ੜ͡Δɻ͜Ε͸ɼ๲ʹ޲ํ
ு͕߆ଋͷऑ͍ํ޲ʹ୎ӽ͢ΔͨΊͰ͋Δɻ

ɹ͜ΕΒͷϝΧχζϜΛ౿·্͑ͨͰɼ࣍ͷ
৅ʹ͍ͭͯड़΂ΔࣄΔ͚͓ʹྫࣄ

.ʢ写真２̍ྫࣄ １ʣɿͻͼׂΕ෯ 1�0NN ͕શ
໘తʹ֬ೝ͞ΕΔ͜ͱ͔Βɼ൓ԠੑྔࡐࠎͱΞ
ϧΧϦ͕ϖγϚϜͰ͋Δ͜ͱ͕ਪଌ͞Εɼڙ༻
೥਺ʢ50 ೥ʣͱ֎෦͔ΒΞϧΧϦ͕͞څڙΕ
ͳ͍ڥ؀ʹ͋Δ͜ͱΛצҊ͢Δͱɼηϝϯτ༝
དྷͷ಺ࡏΞϧΧϦ͸ফඅ͞Ε͓ͯΓɼ൓Ԡ͸֓
Ͷऩଋ͍ͯ͠Δͱਪଌ͞ΕΔɻ

෯ʹ޲ํےʢ写真２．２ʣɿபͷओ̎ྫࣄ 0��NN
ͷͻͼׂΕ͕֬ೝ͞ΕΔ͕ɼͦͷଞ͸ܰඍͰ͋
ΔɻΞϧΧϦࡐࠎ൓Ԡޙ੍نͷߏ଄෺Ͱ͋Δ͜
ͱ͔Βɼજࡏతͳ๲ுྔ͸େ͖͘ͳ͍ͱਪଌ͞
ΕΔ΋ͷͷɼকདྷʹ͓͚Δ๲ுྔ͸ະ൓Ԡͷࠎ
Δ͜ͱͱͳΔͨΊɼ๲ுաఔΛਪଌ͢ڌʹྔࡐ
Δ͜ͱ͸೉͍͠ɻ

͜ͷΑ͏ʹɼ൓ԠͷϝΧχζϜΛཧղ͢Δ͜

ͱͰɼݱ৔ͷࣄ৅͔ΒྼԽͷഎܠΛਪଌ͠қ͘
ͳΓɼඞཁͳݧࢼ΍ରࡦͷݕ౼ʹ΋໾ཱͭͱߟ
͑Δɻ

３．ΞϧΧϦࠎ材൓Ԡの෼෍ͱʮແ֐ʯɼʮແ֐
Ͱͳ͍ʯ
զ͕ࠃͰͷΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠੑΛ༗͢Δࡐࠎ

ͷ෼෍ʹ͍ͭͯ͸ɼ2004ʢฏ੒ 1�ʣ೥ʹʢಠʣ
౔໦ڀݚॴ͕ௐࠪΛ࣮͓ͯ͠ࢪΓɼใࠂʹ͓͍
ͯʮແ֐Ͱͳ͍ʯࡐࠎ͸શ͘޿ʹࠃ෼෍͍ͯ͠
Δ͜ͱ͕͞ࡌهΕ͍ͯΔ３）ɻ͔͠͠ɼ͞ࡌܝΕ
ͨ݁Ռਤ３）ʢ図３．１ʹࣔ͢ʣ͔Β͸ɼʮಛఆͷ஍
ҬͷྼԽʯͱೝࣝ͞Ε͍ͯΔΑ͏Ͱ͋Δɻ

·ͨɼ͜ ͷௐࠪʹ͓͍ͯࣔ͞Ε͍ͯΔʮແ֐ʯɼ
ʮແ֐Ͱͳ͍ʯͱ͍͏൓Ԡੑࡐࠎͷݕग़͸ɼJ*4
Ͱ͋ΔԽֶ๏͓ΑͼϞϧλϧόʔ๏ʹΑͬ֨ن
ΕΔ৔߹͕΄ͱΜͲͰ͋Δɻ͔͠͠ɼ͞ࢪ࣮ͯ
͜ΕΒͷݧࢼʹ͸ݶք͕͋Γɼͦ΋ͦ΋ɼࡐࠎ
ͷΞϧΧϦ൓Ԡੑ͸ݧࢼʹΑΓനࠇͱ൑ఆͰ͖
Δ΋ͷͰ͸ͳ͍ɻྫ͑͹ɼϞϧλϧόʔ๏Ͱ͸ɼ
0�0�ˋͷ๲ுྔ͸ʮແ֐ʯɼ0�10ˋͷ๲ுྔ͸ʮແ
Ͱͳ͍ʯͱ൑ఆ͞ΕΔ͕ɼ0�0�ˋͰ΋๲ு͠֐
͍ͯΔ͜ͱʹมΘΓͳ͍ɻ

ɼJRʹࡍ࣮ ౦೔ຊͰ͸ɼJ*4 ʮແ͍͓ͯʹ֨ن
଄ߏͨ͠༺࢖ʯͱ൑ఆ͞ΕͨίϯΫϦʔτΛ֐
෺ʹΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠʹΑΔྼԽ͕ੜͨ͡ྫࣄ
Λใ͍ͯ͠ࠂΔ４）ɻͦͷޙɼJR ౦೔ຊͰ͸൑

ࣸਅ���ɹྼԽ̍ྫࣄ
༺ڙ 50೥ܦաɺؒࢁ෦ͷߏ଄෺
શ໘ʹͻͼׂΕ͕ൃੜɺओなͻͼׂΕ
෯ 1.0NNఔ౓

ࣸਅ���ɹྼԽ̎ྫࣄ
༺ڙ 30೥ܦաɺ内཮෦ͷߏ଄෺
பʹ෯ 0.�NN ͷਨ௚ͻͼׂΕ͕ൃੜɺ
ଞͷͻͼׂΕ͸෯ 0.�NNఔ౓
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ఆ۠෼ʢ表３．１ʣΛม͠ߋɼରࡦΛ͍ͯ͡ߨΔɻ
͜ͷ൑ఆ۠෼Ͱ͸ɼ͜Ε·Ͱʮແ֐ʯͱ൑ఆ͞
Ε͍ͯͨ΋ͷ͕ɼʮ४༗֐ʯͱͳΔɻ

ΞϧΧϦࡐࠎ൓Ԡͷ੍ن͸ 1���ʢত࿨ �1ʣ
೥͔Βͷ΋ͷͰ͋Δ͕ɼʮແ֐ʯɼʮແ֐Ͱͳ͍ʯ
͸౰࣌ͷཁੑٻೳ΍ઃࢥܭ૝ʹͮ͘ج΋ͷͰ͋
ΔɻJR ౦೔ຊͷ͔ྫࣄΒ΋ɼʮແ֐ʯͱͯ͠औ
ΓѻΘΕ͖ͯͨίϯΫϦʔτʹ͓͍ͯ΋ɼΞϧ
ΧϦࡐࠎ൓ԠʹΑΔྼԽΛੜ͡ΔՄೳੑ͕͋Δ
͸ͣͰ͋Δɻ౰વɼྼԽͷఔ౓͸༷ʑͰ͋Δͱ
͍͓ͯʹ஍ྫྷפΒΕΔ͕ɼܰඍͰ͋ͬͯ΋͑ߟ
͸ౚ֐ͱ͍ͬͨྼԽͷى఺ͱͳΓಘΔɻʮແ֐ʯ
͸ྼԽͷϦεΫθϩͰ͸ͳ͍ͱ͑ߟΔ΂͖Ͱ͋
Δɻ

ΑͬͯɼΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠʹΑΔྼԽྫࣄͷ
ใ͕ࠂͳ͍஍Ҭ΍ΞϧΧϦࡐࠎ൓Ԡͷޙ੍نͷ
൓ԠΛྼԽཁࡐࠎ଄෺Ͱ͋ͬͯ΋ɼΞϧΧϦߏ
Ҽ͔Βআ֎͢΂͖Ͱ͸ͳ͘ɼྼԽ͕ٙΘΕΔ৔
߹͸ੵۃతʹௐࠪΛ࣮͢ࢪ΂͖Ͱ͋Δɻ

４．ήϧスςΠン๏
ΞϧΧϦࡐࠎ൓Ԡͷݧࢼ͸ɼߦݱͷ਍அͰ͸ɼ

ઐ໳ੑ͕ඞཁͳ΋ͷ͍ߴʹͷΑ͏ݧࢼੴֶతؠ
΍ɼ๲ுݧࢼͷΑ͏ʹݧࢼʹ௕͔͔࣌ؒΔ΋ͷ
͕ҰൠతͰ͋ΔɻήϧεςΠϯ๏͸ɼΞϧΧϦ
൓ԠʹΑͬͯੜ੒͢ΔΞϧΧϦγϦΧήϧࡐࠎ
தʹؚ·ΕΔΧϦ΢Ϝ͕ࢼༀͱԽֶ൓ԠΛ͜ى
͠৭ૉ͕௜ண͢Δ͜ͱΛར༻͠ɼήϧͷଘࡏ෼
෍Λ൑ఆ͢ΔݧࢼͰ͋ΓɼՊֶతࠜڌΛ࣋ͬͯ
ΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠΛ؆қʹ൑ఆ͢Δ͜ͱ͕Ͱ͖
Δɻ

ͷ۩ମతͳखॱΛ図４．１ʹࣔ͢ɻͳ͓ɼݧࢼ
࿐ग़ͨ͠໘ͱ͕͢ࡐࠎ໘͸ίϯΫϦʔτͷݧࢼ
ΔɻᶃࢼྉΛਫ਼੡ਫͰચড়ɼᶄࢼༀΛృ෍ɼᶅ
30 ඵʙ̍෼ܦաޙɼృ෍ͨ͠ࢼༀΛਫ਼੡ਫͰ
ચড়ɼᶆס૩ޙʢ30 ෼ʙ̍࣌ؒʣɼࡐࠎͷഁஅ
໘ٴͼͦͷपลʢηϝϯτϖʔετ෦෼΍ؾ๐
಺෦ʣͷண৭Λ࡯؍ɻҎ্ͷΑ͏ʹ؆ศͳݧࢼ
Ͱ͋Δɻ

ࣔ͢ʹΛ঺հ͢Δɻ写真４．１ྫࣄՌͷ݁ݧࢼ
Α͏ʹɼૈ͚ͩࡐࠎͰͳ͘ࡐࠎࡉ΋൑ఆՄೳͰ
͋Δɻ͞ΒʹσδλϧϚΠΫϩείʔϓ౳Λ༻
Δ͜ͱͰඍྔͳ൓Ԡੜ੒෺΋֬ೝ͢͢࡯؍͍ͯ
Δ͜ͱ͕Ͱ͖Δʢ写真４．２ʣɻ

ΞϧΧϦγϦΧήϧΛ൑ఆ͢Δݧࢼͱͯ͠
4E.�E%4 ʹΑΔํ๏͕஌ΒΕ͍ͯΔ͕ɼ͜ͷ
ย͸֯̍ʙ̎DNఔ౓Ͱ͋ΔɻݧࢼͰ༻͍Δݧࢼ
ҰํɼήϧεςΠϯ๏Ͱ͸࠾औࢼྉશମ͕࡯؍
ൣғͱͳΔ͜ͱ͔Βɼ൓Ԡ͍ͯ͠Δࡐࠎͷଟগ

ਤ���ɹࡐࠎͷΞϧΧϦγϦΧ൓Ԡੑ݁ݧࢼՌ̏ʣ

ද ���ɹϞϧλϧόʔ๏ʹΑΔ +3౦೔ຊ൑ఆ۠෼̐ʣ
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ͷ೺Ѳ΋ՄೳͰ͋Δɻ
·ͨɼैདྷݧࢼʹൺ΂൑ఆ͕ਝ଎Ͱ͋Δ͜ͱ

͔Βɼଅਐ๲ுݧࢼ౳ͷ௥ՃݧࢼΛૣܾ͘ఆ͢
Δ͜ͱ͕Ͱ͖ɼۀ຿޻ఔͷ୹ॖ΍ରࡦͷཁ൱ͷ
൑அ͕ૣ͘ͳΔɻ

ͳ͓ɼήϧεςΠϯ๏͸ɼ൓Ԡͷ༗ແΛ൑ఆ
͢ΔݧࢼͰ͋ΓɼྼԽͷݪҼ͕ΞϧΧϦࡐࠎ൓
ԠʹΑΔ΋ͷ͔Λ൑அ͢ΔͨΊͷݧࢼͰ͋Δɻ
ͱگ৔ʹ͓͍ͯɼൃੜ͍ͯ͠ΔྼԽͷঢ়ݱͣ·
ఔ౓Λ֬ೝ͠ɼ൓Ԡੑྔࡐࠎ΍ΞϧΧϦʹ͍ͭ

ਤ���ɹήϧスςΠン๏ͷݧࢼखॱ

ࣸਅ���ɹήϧスςΠン๏ͷ݁ݧࢼՌྫʢࡐࠎૈ͕ࠨɼӈ͕ࡐࠎࡉʣ

ࣸਅ���ɹσジλϧマΠクϩスίʔϓΛ༻͍ͨྫʢӈ͕֦େࣸਅʣ
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ͯਪଌͯ͠௖͖͍ͨɻͦ͏͢Δ͜ͱͰɼήϧε
ςΠϯ๏͔ΒΑΓ༗༻ͳ৘ใΛಘΔ͜ͱ͕Մೳ
Ͱ͋Δͱ͑ߟΔɻ

５．おわりに
ຊใࠂͰ͸ɼΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠΛʮ؆୯・͢ ͙ʯ

ʹ൑ఆͰ͖ΔήϧεςΠϯ๏Λ঺հͨ͠ɻஶऀ
͕ɼΞϧΧϦࡐࠎ൓ԠʹܞΘΔதͰɼ࣮຿ऀʹ
ͱͬͯΘ͔Γқ͍ͱͨ͡ײ෦෼Λൈਮͤͯ͞௖
͍͍ͯΔͷͰɼৄࡉʹ͍ͭͯ͸Ҿ༻จݙ౳Λࢀ
রͯ͠௖͖͍ͨɻ

ͳ͓ɼຊใͨ͠ࡌܝ͍͓ͯʹࠂήϧεςΠϯ
๏ͷࣸਅɼաڈʹެදͨ͠ήϧεςΠϯ๏ͷ࿦
จ΍ݧࢼΛΘ͔Γқࣔͨ͘͠ಈըΛ .・5 ٕ
ͷݚ )1 র௖͖͍ͨɻࢀΔͷͰɼ͍ͯ͠ࡌܝͯʹ

Ҿ༻文献
̍ʣ ೶ྛਫ࢈ল೶ଜৼہڵ੔උ෦ઃܭ՝ʢ2015ʣʮ೶

ઃͷ௕ण໋ԽͷͨΊͷखҾ͖ʯࢪਫརۀ
̎ʣ ઒ଜຬلʢ2010ʣʮݱ৔ٕज़ऀͷͨΊͷ A4R ରࡦ
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